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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Emlds allatok egyedfejlodése hosszl és rendkiviil finoman szabalyozott folyamat, a
kiilonboz6 organizald hatdsok, melyek ezalatt az idészak alatt az egyedeket érik, s az egyedek
kozotti variabilitasért is részben feleldsek, élethosszig tartd valtozasokat okoznak a zok
életében. Sziiletés elott ilyen irreverzibilis hatassal birnak példaul a nemi hormonok. Egerek,
patkanyok, mongol futdegerek esetében az anya, illetve a szomszédos embriok hormonalis
allapota befolydsoljak az utod fejlédését, s ezeknek anatdomiai, fiziologiai és viselkedési
kovetkezményei vannak. Egy meghataroz6 anatomiai jelleg, melynek alapjan kovetkeztetni
lehet az eldbbi kettdre, a gatméret. Patkanyokon tortént vizsgélatok eredményei szerint az
anyai stressz hatdsara kisebb gatméreti utédok sziiletnek, melyek gyengébbek és
femininebbek, a szomszédos him utédoktol érkezd tesztoszteron hatdsara pedig nagyobb
gatméretliek, melyek maszkulinabbak. Nyulon nagyon kevés informécio 4ll rendelkezésiinkre
errdl a jelenségrol. E disszertdcidban arra szerettiink volna valaszt kapni, hogy a gatméret
fliggvényében josolhato-e a néstény nyulak fekunditdsa, illetve, hogy az anyai stressz
mennyiben befolyasolja az embriok fejlodését.

Sziiletés utan tobb emlds fajnal bekovetkezik egy olyan érzékeny periddus, amikor a
fiatal allatok idegrendszere nagyon befolyasolhatd, és egyes specidlis ingerekre tanulasi
folyamatok indulnak be, melyek életiik végéig befolydsoljak az egyedek viselkedését.
Természetes koriilmények kozott ilyen inger lehet az anya illata, az anyatej ize, a fészekanyag
illata stb. Kisérleti kortilmények kozott ilyen beavatkozas lehet példaul a kezelés (handling).
Tanszékiinkon tobb publikacio sziiletett mar, melyben a kezelés rovid és hosszu tava hatasait
vizsgaltuk hazinyulon. Ezek szerint a hazinyulakat megfeleld id6ben kezelve, azok a
késdbbiekben kisebb elkeriilési reakciot mutatnak emberekkel szemben. E disszertacidoban ezt
a jelenséget vizsgaltuk tovabb. Szerettiik volna a kezelt 4llatok viselkedése mogotti
hormonalis hatteret feltarni, valamint megtudni, hogy mennyire specifikus a kezelés hatdsa. A
kezelés szeliditd hatdsanak nagy jelentdsége lehet nagylizemi koriilmények kozott is, ahol a
kevésbé vad allatokkal valdo munka tobb szempontbdl is eldnyds, nemcsak mert kezesebbek
az allatok, hanem mert ezek sok esetben jobban teljesitenek — nagyobb eséllyel
termékenyiilnek, tobbet ellenek stb. Mivel a kezelés folyamata hosszadalmas, szerettiik volna
azt a nagylizemi tenyészetek rutinjahoz igazitani, majd megvizsgalni, hogy hosszl tdvon
milyen hatésa a van a kezelésnek a kiilonb6zd szaporasagi mutatokra.

A hazinyulak az iireginyul leszarmazottai, viselkedésiik nagymértékben hasonlit

Oseikére. Tanszékiinkon korabban tobb vizsgalat folyt mind terepi, mind laboratdriumi



koriilmények kozott, melyek az lireginyul viselkedését tanulmanyoztak. Az lireginyul
populaci6é azonban Magyarorszagon az utobbi tiz évben rendkiviili mértékben
megfogyatkozott. A terepi vizsgalataim ezt a jelenséget kezdték el vizsgélni, melyek soran
eldszor dsszehasonlitottam két kiilonbozd él6helyi adottsdgokkal jellemezhetd teriiletet,
melyeken kordbban iireginyulak éltek. Az iireginytl visszatelepitésre hamarosan sor keriilhet,
melyet tudomanyosan megalapozott médszerek szerint kell majd végrehajtani. Ezek els6
1épésekeént két tovabbi vizsgalat sordn azt szerettiik volna megtudni, mekkora hatdsa van a

taplalékvaltasnak a terepi kortilményekre valé alkalmazkodasra.



2. KERDESEK ES MODSZEREK

I. LABORATORIUMI KiSERLETEK
A laboratériumban végzett kisérletek sordn a korai kezelés rovid és hosszl tavl hatasait
vizsgaltuk. A kezelés minden esetben a sziiletést kovetd elsd héten, a napi egyszeri szoptatast
kovetd fél oraban tortént, és a kisnyulak kézzel vald érintésébdl allt. A kontaktus hossza
kisérletenként valtozott. Normal esetben a kezelés a kisnyulak sulyanak mérésébdl és fiilitkk
megjelolésébol all, mely almonként kb. harom-6t percig tart. Az ettdl eltérd kezelést az adott
kisérletnél jelzem. Az elsé két kisérletben csincsilla fajtaja, a masodik kettében 1j-zélandi
fehér fajtaji hazinyulakkal dolgoztam

A gatméret jelentdségével foglalkozo elsé vizsgalatban ujsziilott nyulakkal, a méasodik
vizsgalatban pedig felnétt allatokkal dolgoztunk. A gatméretet digitalis tolomérd segitségével
mértiik, és mindig harom mérés atlagat vettiik figyelembe. Ujsziilottek esetében az ivarszervek

kis mérete miatt binokularis mikroszkopot alkalmaztunk.

1. Van-e hatdsa a megkozelitésteszt eredményére a kezeld személyének?

Ebben a kisérletben azt vizsgaltuk meg, hogy mennyire specifikus a kezelés hatasa és
képesek-e a kisnyulak két ember kozott kiillonbséget tenni. A kisérletben 13-13 alom vett
részt, melyeket két kiillonb6z6 személy kezelt egy héten keresztiil. Egy honapos korban az
almokat kétfelé osztva ugyanez a két személy tesztelte a kisnyulakat egy 6t perces
megkozelitéstesztben, és az allatok ismerds illetve ismeretlen tesztelére mutatott viselkedését
hasonlitottuk 0ssze az els6 megkdzelités latencidjat illetve a megkdzelitésszamot figyelembe
Véve.

2. Osszefiigg-e a megkozelitéstesztben mért félelmi reakcié a vérbél, illetve hullatékbol
meghatarozott stresszhormon-szinttel?

A kisérlet soran kezelt és kezeletlen kisnyulakat (n=5) teszteltiink egy hénapos korban
megkozelitéstesztben, majd vér illetve hullatékmintat gytijtottiink tdliik stresszhormon-szint
meghatarozas céljabol. A vért kdzvetleniil a teszt utdn, a fiilvénabol vettiink, a hullatékot
pedig a tesztet kdvetd 6, 12 és 18 ora elteltével gyljtottiik. A mintdkbol kortikoszteront
hataroztunk meg.

3. Befolyésolja-e a kezelés hatasat annak hossza?

Mivel a kezelés csokkenti az allatok emberrel szembeni félelmi reakciojat, s a szelidebb

allatok jobban teljesithetnek, a modszer alkalmazasanak komoly gazdasagi jelentdsége lehet.

A kezelés folyamata azonban viszonylag hosszu (almonként kb. 3-5 perc), ezért ebben a



kisérletben a nagyilizemi tenyészetek szoros napi ritmusahoz probaltuk a modszert igazitani.
15-15 almot kezeltem az ismert kezeléses modszerrel fél draval a szoptatas utan, illetve
legalabb két ora elteltével, valamit masik 15-15 almot a tenyészet ,,alomellenérz6™ rutin
modszere szerint, szintén fél 6ran beliil, illetve két ora elteltével. Ez utobbi modszer
almonként kb. 5 masodpercig tartott. Egy honapos korban a kisnyulak viselkedését
megkozelitéstesztben vizsgaltam.

4. Van-e hatdsa a kezelésnek az allatok viselkedésére nagyiizemi koriilmények kozott?

A nagyiizemi tenyészetek modszere szerint kezelt (n=80) és kezeletlen (n=80)
ndstényeket neveltiink fel, majd ivarérett korban kettéosztva dket, két csoportot természetes
modon hagytuk parosodni, a masik két csoport esetében pedig a nagyiizemi tenyészetekben
alkalmazott mesterséges megtermékenyitést alkalmaztunk. Ellés utan a termékenytilési
szazalékot, illetve a sziiletett almok méretét és stlyat vizsgaltuk.

Kezelt (n=11) és kezeletlen (n=12) ndéstény nyulakat ivaréréskor paroztattunk, majd a
sziiletett almok méretét, sulyat és a sziiletett utddok gatméretét vizsgaltuk.

6. Van-e 0sszefliggés az anyai gatméret és a fekunditas kozott?
Ivarérett ndstény nyulak (n=12) gatméretét megmértiik, majd paroztattuk dket, és a

szliletett almok méretét, sulyat €s az ivararanyt vizsgaltuk.

II. TEREPI KISERLETEK

Az elsd terepi kisérlet soran két olyan kiskunsagi homokbuckas teriileten hasonlitottam 6ssze
a nyulvarak fizikai adottsagait, ahonnan az utdbbi tiz év soran eltlintek az iireginyulak. A
masodik vizsgdlatban arra kerestem a vélaszt, hogy egy esetleges késdbbi iireginyul
visszatelepités soran mekkora jelentosége lehet a széndval vald eldetetésnek laboratériumban

nevelt allatok terepi korulményekhez valo alkalmazkodasaban.



8. Van-e hatdsa a szénaval valo eldetetésnek a nyulak terepi koriilményekhez valo
alkalmazkodasara?

E vizsgalatot két terepi szezon soran végeztem. Els6é alkalommal 13 siildé nyulat
etettiink a terepre torténd kihelyezés el6tt két héten keresztiil homoki fiifajokkal, és 12 nyulat
tartottunk csak nytltadpon. A mésodik vizsgélat soran az elézdeket két csoporttal kiegészitve
mar négy csoport volt. Szoptatds anyakat etettiink homoki fiifajokkal, s ezek utddai lettek

siildo korukban a vizsgalat masik két csoportjanak tagjai (n=5-5).



3. EREDMENYEK ES ERTEKELES

1. A kezelés specifikussdga. Eredményeink szerint van hatasa a kezeld személyének a

megkozelitésteszt eredményére, mivel a kisnyulak preferenciat mutattak arra a teszteldre, aki
ujszilott korban kezelte dket, és a megkozelitésteszt soran kisebb latencidval és gyakrabban
kozelitették meg az ismerds tesztelSt, mint az ismeretlent. Osszevetve az eredményeket
kezeletlen allatok viselkedési adataival kideriilt, hogy bar a két kezelt csoport egymashoz
képest eltéréen viselkedett, a kezeletlenekhez képest mindkét csoport joval kisebb elkeriilést
mutatott az emberekkel szemben. Az eredmények hatterében nagy valdsziniiséggel a
szagtanulas all.

2. A kezelés hatterében allé hormonalis viszonyok. Kortikoszteron-szint tekintetében

nem talaltunk kiilonbséget a kezelt és a kezeletlen csoport kozdtt sem a vérbdl, sem a
hullatékbdl elemzett hormonszintekben. Bar lehetséges, hogy nincsen élettanilag mérhetd
kiilonbség, valdszinlibb azonban, hogy nem a megfeleld idépontban, illetve, hogy nem a
megfeleld hormon szinteket mértiik. Tovabbi vizsgalatokat szeretnénk a témaban végezni,
mivel a karakteres viselkedésbeli kiilonbség mogott kell valamiféle hormonadlis kiilonbségnek
lennie.

3. A kezelés hosszdnak jelentdsége. A vizsgalat eredményei arra mutatnak, hogy a

kezelés soran csak annak idOzitésnek van hatasa, az idotartamanak nincs. A fél 6ran beliil
kezelt kisnyulak akkor is kisebb félelmi reakciot mutattak az emberrel szemben az egy
honapos korban végzett viselkedésteszt soran, ha csak minimalis kezelésben részesiiltek.
Ennek magyardzata, hogy a szelidség hatterében a bevésddés folyamata all. Mivel ez a
folyamat minden vagy semmi alapon miikddik, csak a kezelés megléte és iddzitése a Iényeges
¢és nem az idGtartama.

4. A kezelés hatdsa a szaporasagi mutatokra. Eredményeink szerint a természetesen
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olfaktorikus ingereken és a feromonokon keresztiil nagyobb hatdsa van a néstényekre, mint a
fecskenddnek és a potldlagos hormonoknak.

5. A gatméret hatdsa a fekunditdsra. Eredményeink arra mutatnak, hogy nincs

kiilonbség a kezelt és kezeletlen ndstények almainak sem méretében, sem sulyaban, azonban a
kezeletlenek almaiban a him utédok gatmérete kisebb, mint a kezeltekében. Az eredmény
hatterében az a ragcsalokndl mar ismert jelenség allhat, hogy az anya stresszeltsége a
kortikoszteron koncentracio tesztoszteron gatld hatdsan keresztiil csokkenti a him utéodok

méhen beliili maszkulinizacidjat.

------

gatméretli anyak tobb kisnyulat és nagyobb sulyt almokat ellettek, amelyekben kisebb volt a
him utédok ardnya. Ragcsaldkon végzett vizsgalatok hasonlé eredménnyel zarodtak,
valdszinii, hogy a kisebb gatméretii ndstények ndiesebbek (kevésbé maszkulinak), és igy
bizonyos koriilmények kdzott jobban teljesitenek, mint a nagyobb gatméretiiek.

7. Bugac és Bodoglar 6sszehasonlitdsa. Azt taldltam, hogy az lireginyulak kivaldan

képesek alkalmazkodni az é16helyiik kiillonboz6 fizikai paramétereihez. A galagonyas teriilet a
borokashoz képest joval ritkdsabb, igy itt a ragadozo veszély jobban fenyegeti a nyulakat.
Eredményeink szerint Bodoglaron rovidebb utat kell az allatoknak a vartol a gyepig
megtennilik, és a varak atmérdje is nagyobb volt. A felvételezés soran azonban nem talaltunk
€10, csak elhullott allatot, s a varak kijaratainal rengeteg, feltehetdleg a nyulak pusztulasat
okozo6 szinyogot lattunk. Eredményeink megerdsitették a mar ismert tényt, hogy az
iireginyulak a kipusztulds szélén allnak Magyarorszagon.

8. A széndval torténd elbetetés jelentOsége a terepi korilményekre vald

alkalmazkodasban. Eredményeink szerint a szénaval eléetetett nyulak hamarabb kezdtek el

flivet enni, tobbet is ettek beldle és tobb ndvényfajbdol mertek enni, mint a csak nyultappal

etetett nyulak. Az anyédk szénéval valo eldetetése nem jart a vart sikerrel, tigy tlinik, hogy
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komoly sziikség van. Vizsgalataim eredményei ezért nemcsak az alapkutatasban, de az

alkalmazottban is hasznosithatdak lehetnek.
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